


El agua en la tierra

Agua dulce = 2.5%

Oceanos Glaciares, nieve
97,5 % 76 %

Agua subterranea
Eau douce 23 %
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Reservas totales | Lagos 0,6 S

N Suclos02 5
1400 miliones de km3 de agua 77
d’apreés L’eau, Ghislain de Marsily, Dominos Flammarion, 1995 Atmosfera. rios. biosfera 0.04 %




éDe dénde viene el agua?

Actividades
MINERER

Geografia o



Agua disponible

e Agua dulce
* |dealmente : agua renovable
* Concretamente : agua accesible

) Rios, Lagos
Acuiferos

* Depende del clima
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De la semi-aridez al clima templado
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Previsiones de evolucion

_ delclimaenChile

* Alza de temperatura,
sobre todo en el

centro del pais (entre
0,7°Cy1°Cmasen los
ultimos 40 anos)

* Bajaenlas

P reci plta ciones (1 mm Cambios climdticos mds moderados en

diario en los ultimos 50 comparac:qn a los pfomed/os, f!e cambio
global, debido al océano Pacifico y los

efectos moderadores de la circulacion
ocednica como la corriente fria de
Humboldt.

anos).

Fuente : Quinto Informe del Panel
Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (IPCC)



LOS recursos

hidricos

*Mas de 200 cuencas
De fuertes pendientes
llevan el agua de la
vertiente occidental de
los Andes

* Reservas en los
glaciares, nieves, lagos y

acuiferos

*21.000 km2 de glaciares
*Importante volumen de recursos
subterraneos

*15.000 lagos y lagunas



Agua en el norte

Rios:

Norte grande:

Agua de los rios no llegan al mar
(Infiltracion, evaporacion)
Caudales esporadicos de origen
pluvial de verano (Loa 3m3/s)
Aguas muy cargadas en aluvionesy
contaminada (sal)

Altiplano : sistema de

lagunas de origen
volcanica (Chungara)

Norte Chico:

Rios exorreicos de caudal mas
importantes, régimen torrencial,
origen pluvial de invierno y nival de
verano

Acuiferos:

importante para el
abastecimiento en agua
- Altiplano

-Depresidén intermedia
-Valles transversales
-Libres (excl. altiplano)

Glaciares
escasos (aridez)
Contribucion a la
escorrentia de rios y
quebradas
potencialmente
importante



Agua en la zona central

Acuiferos:

Importante
desarrollo de bajo
de la depresion
intermedia

Libre a semi
confinados

Glaciares:
Numerosas cuencas
englaciadas

rol significativo
durante la
temporada estival o
en los periodos de
sequia.

Rios:

La cuencas toman
amplitud

Caudales importantes
de régimen pluvio
nival.

Mas precipitaciones
hacia el sur

Régimen torrencial

Ex : rio Maipo 99,5

m3/s — 250 km
Ex : rio Bio-Bio 899
m3/s — 380 km



Zona sur y zona austral

Acuiferos:
Importancia
menor
Acuiferos
libres

Zona
impermeable
(los canales)

Glaciares:

Numero importante de glaciares sobre conos
volcanicos activos y en los campos de hielo de Ia
zona austral

Rios:

La cuencas toman
amplitud

Caudales importantes
regulados por los
lagos

Régimen
mayoritariamente
pluvial de invierno.
Fuertes
precipitaciones



Evoluciones recientes de los glaciares

80w oW Tendencia generalizada de pérdida

de masa (retrocesos frontales y adelgazamientos)

* Unos pocos metros anuales, Zona Norte
* Cientos de metros por afio en Chile
Austral

O
N ]
| | Retroceso de 15 km en 100 afos en el
g Santiago glaciar O’Higgins del campo de hielo sur
8
Wy
O
O

Cuencas con escorrentia de verano
o gue se ha incrementado (Maipo,

1

pad) Aconcagua y Tinguiririca)

ﬁ/ Riesgo para las poblaciones

‘ 13 Campo,de Hielo Nort (derrumbes...)
50 Contribucion al calentamiento

"3 1P nta Arenas” global (menos reflexién radiactiva)



Variabilidad creciente de la escorrentia

Caudal medio anual rio Loa

* |rregularidad del

1,4

régimen hidrologo : . K
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— Gran variabilidad
a o Caudal medio anual rio Biobio
estacional y interanual
. % R
de lluvias

500

400 [ 3 HA‘
- 7

200

m3/s

100




Disponibilidad del agua

CHILE
53.000 Disponibilidad de agua en Chile por habitante. 2009
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*Lus mapas puticados en este informe que se refieran o refacianen
con los limites y fronteras de Chile, ne comprometan es modo alguno

SRS RINREIL ARG

F
o



: Nota: Oferta equivale 2 escorre
media anual, por regiin y dem
extracoon.

Ofertay

demanda

Demanda :

*Actividades econdmicas
*Energia

*Agua potable
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Usos del agua

Crecimiento del uso del agua por sectores (M3/s/afio)

M Irrigation
M Eau potable
2006
 Industrie
B Mines
2002

M Energie

1999

1990

d ~
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Fuente : Chile Diagnostico de la gestion de los recursos hidricos banco mundial 2011



Produccion de energia eléctrica

89% de los usos totales

 Non consuntivo — crecimiento importante — 35% de
la matriz energética actual

e Conflictos con otros usos (agricultura, turismo)

* |Impactos sobre ecosistemas

Evolucion de la potencia hidroeléctrica
instalada 1909 — 2009 (fuente banco mundial 2011)




Agricultura

73% de los usos consuntivos

1,1 milliones de hectareas regados - 40% de la superficia cultivada
Crecimiento del area regada

Tecnificacion del riego: baja los extraccionesde agua pero igual los flujos de
retorno

Impacto sobre la calidad
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Fuente: INE, 2007.
Distribucion regional de la superficie de riego



9% de los usos consuntivos

Econdmicamente relevante

Ubicada en zonas aridas : fuerte competencia con otros
usos

Estrategia del sector minero respecto al agua:

— Fuentes alternativas
— Compra de DAA al agricultura
— Mejoramiento de la tecnologia

Conflictos:
— Extraccion sin autorizacion
— Impacto sobre los glaciares
— Contaminacion por los faenas mineras
— Aprovechamiento de derechos histdricos de las comunidades indigenas



Agua potable

PRODUCCION DE AGUA
POTABLE EN EL PAis

4% de los usos consuntivos

EN EL 2010

84.311
L/s

99% de la poblacion con acceso
al agua potable

Evolucion de la cobertura de agua potable y
saneamiento urbano - 1965 - 2009
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AGUA
SUPERFICIAL

AGUA
SUBTERRANEA

*57 empresas
sanitarias
mayormente
privadas

*Concesiones
otorgadas por
SISS



Chile es vulnerable

Hidrologia:

-Cuencas de fuerte pendiente, dilucion baja

-Acuiferos libres comunicando con la superficie (vulnerabilidad a la
contaminacion)

-Norte del pais arido con poca agua disponible et demanda fuerte

Evoluciones desfavorables:

-Cambio climatico
-Demanda para actividades econdmicas y energia en fuerte aumentacion

Y...Marco legal rigido con poca regulacion de parte del
estado



